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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania przetwornik odpo-
wiada wymaganiom normy PN-EN 61010-1. i:

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa
» Montazu i instalacji potaczen elektrycznych powinna dokonaé
osoba z uprawnieniami do montazu urzgdzen elektrycznych.
» Przed wigczeniem przetwornika nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
potaczen.
* Przetwornik jest przeznaczony do instalowania i uzywania
w przemystowych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.

2. MONTAZ

2.1. Spos6b mocowania

Przetwornik P18(D) mocowany jest na Scianie za pomoca potgczenia Sru-
bowego lub klejowego bez utraty klasy szczelnosci IP 65. Obudowa prze-
twornika jest wykonana z samogasnacego tworzywa sztucznego. Prze-
twornik ma zlacza Srubowe umieszczone wewnatrz przetwornika, ktére
umozliwiajg przytaczenie przewoddw zewnetrznych o przekroju do 1 mm?2.

Rys. 1. Gabaryty przetwornika P18(D)
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Rys. 2. Rozmieszczenie otworéw montazowych przetwornika P18(D)

2.2. Schematy podtaczen zewnetrznych

Patrz rysunek 3 i 4, strona 18.
3. OBSLUGA

Przetwornik P18D wyposazony jestw pole odczytowe 8x2 znaki
z podswietleniem oraz jeden przycisk pojemnosciowy umiejscowiony
na obudowie przetwornika. Przetwornik P18 nie jest wyposazony
w wyswietlacz ani w przycisk. Po podiaczeniu przewodéw, skreceniu
obudowy i wigczeniu zasilania przetwornik jest gotowy do pracy z nasta-
wami fabrycznymi (tab. 4). Przetwornik moze by¢ programowany przez
interfejs RS-485. W przetworniku mozna programowac¢ nastepujace
parametry:

- parametry komunikacyjne,
- czas usredniania pomiaru,

- charakterystyki indywidualne wyj$¢ analogowych (dla wykonania
z wyj$ciami analogowymi).

W przetwornikach P18D istnieje mozliwo$¢ programowania para-
metréw komunikacyjnych (adres, predkos¢, tryb) za pomoca przycisku
pojemnosciowego.

Istnieje mozliwos$¢ potaczenia przetwornika przez inne media transmisji
takie jak: ETHERNET, USB przy wykorzystaniu konwerteréw produkcji
LUMEL S.A.
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3.1. Komunikaty po wiaczeniu zasilania przetwornika P18D

Po podtgczeniu sygnatow zewnetrznych i wtaczeniu zasilania,
przetwornik wyswietla typ, aktualng wersje programu, numer seryjny
oraz ustawione parametry komunikacyjne (adres, predkos¢ transmisiji
oraz tryb pracy).

Po okoto 5 sekundach przetwornik automatycznie przechodzi
do trybu pracy, w ktérym dokonuje pomiaru i przetwarzania na analo-
gowy sygnat wyjsciowy. WysSwietla wartos¢ mierzong wraz z jednost-
kg na dolnym wierszu wyswietlacza, na gérnym wierszu wyswietlacza
znajduje sie informacja o typie wyswietlanej wielkosci oraz piktogramy:
transmisji na tgczu RS-485, trybu prezentacji wartosci pomiarowej,
wskaznika odczytu wartosci mierzonej z czujnika oraz stanu pracy we-
wnetrznego grzejnika.

3.2. Opis pola odczytowego przetwornika P18D

Polem odczytowym w przetworniku P18D jest podswietlany
wyswietlacz znakowy LCD. Podswietlenie jest zapalane po wigczeniu
zasilania oraz po nacisnieciu przycisku pojemnosciowego na obudowie.
Podswietlenie jest automatycznie wytgczane po uptywie czasu 30 sek.

bezczynnosci.
Wskaznik  odczytu  wartosci
mierzonej z czujnika

Wskaznik automatycznej prezen-
Typ wielkosci wyswietlanej tacji warto$ci pomiarowych

Wskaznik transmisji na taczu
RS485

Jednostka wielkosci
wyswietlanej

Wartos$¢ wielkosci
wyswietlanej

Rys. 5. Opis pola odczytowego przetwornika P18D




Opis symboli wyswietlanych przez przetwornik P18D znajduje sie w tablicy 1.

Tablica 1
Symbol Znaczenie
T- Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD -
temperatura
RH - Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD —
wilgotno$¢ wzgledna
DP - Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD —
punkt rosy
AH:- Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD —

wilgotnos$¢ bezwzgledna

Wskaznik odczytu wartosci mierzonej z czujnika

Automatyczny tryb prezentacji wynikéw pomiarow —
typ wartosci wyswietlanej jest automatycznie
przetaczany co 3 sekundy w kolejnosci: temperatura
— wilgotnos¢ wzgledna — punt rosy — wilgotnos¢
bezwzgledna — temperatura ....

Wskaznik odbioru danych przez przetwornik P18D
na taczu RS-485

Wskaznik wystania danych przez przetwornik P18D
na faczu RS-485

h Wskaznik zatagczenia wewnetrznego grzejnika w celu
wysuszenia czujnika

3.3. Funkcje przycisku pojemnosciowego przetwornika P18D

Przetworniki P18D zostaty wyposazone w jeden przycisk
pojemnosciowy umieszczony na obudowie. Potozenie przycisku

ilustruje rys 6. L
)
| \ ]
C@,g” Rys. 6. Umiejscowienie
"ty przycisku pojemnos$ciowego
przetwornika P18D




Przycisk pojemnosciowy stuzy do:

» zatgczenia podswietlenia wyswietlacza,

* zmiany trybu prezentacji wynikdbw — przytrzymanie przycisku
przez okoto 2 sekundy powoduje przejscie z trybu automatycznego
do trybu recznego prezentacji wyniku pomiaréw lub odwrotnie
zmiany typu wielkosci wyswietlanej w trybie recznym prezentaciji
wyniku pomiaréw — kroétkie dotkniecie przycisku powoduje zmiane
wielkosci wyswietlanej.

* programowania parametréw komunikacyjnych (adres, predkos¢,
tryb)

.

3.4. Menu programowania parametréw przetwornika P18D

Wejécie w menu programowania odbywa sie po nacisnieciu
i przytrzymaniu przycisku pojemnosciowego przez czas ok. 5 sek.
Przy pierwszym wejsciu w menu znacznik kierunku zmian zostanie
ustawiony na s™, - zwiekszanie wartosci; kolejne wejscia w menu
spowodujg cykliczne przetaczanie kierunku zmian (2 wejscie w menu
ustawi znacznik na v — zmniejszanie wartosci). Jezeli czas bezczyn-
nosci przekroczy 20 sek. przetwornik wyjdzie z menu i przejdzie
do wyswietlania wartosci mierzonych.

Predkosé
transmisji

Adres \
kierunek
zZmian

Rys. 7. Sposob wyswietlania informacji o parametrach transmisji
w menu przetwornika P18D




Zatwierdzenie parametréw ‘

5sekund Zaslosowanie
Zmian o

5sekund

Programowanie trybu l' A W

zwigksz/ zwwek;zf
zmniejsz zmniejsz
wartosé wartogé

zwieksz/
zmniejsz
wartosé

1} - zmniejszanie wartosci

~ - zwiekszanie wartosci

Rys. 8. Algorytm programowania parametrow przetwornika P18D

4. DANE TECHNICZNE

Parametry podstawowe:
- zakres pomiaru wilgotnosci wzglednej (RH): 0...100%, bez kondensacji ")

- blad podstawowy przetwarzania wilgotnosci: + 2% zakresu dla RH = 10...90%
+ 3% w pozostatym zakresie
- histereza pomiaru wilgotnosci: £ 1% RH
- podstawowy zakres pomiaru temperatury (T): -20...60°C2
- btad podstawowy przetwarzania temperatury: + 0,5% zakresu*
*dla wykonan z wyjéciami analogowymi P18(D)-1, P18(D)-2, P18(D)-4
lub P18(D)-5 blad podstawowy przetwarzania temperatury moze wzrosna¢ o 0,2°C
- wielkosci wyliczone: wilgotno$¢ bezwzgledna (a) [g/m?]
temperatura punktu rosy (Td) [°C]
- btedy dodatkowe:
- wptyw temperatury: + 25% btedu podstawowego/10°C




Wyjscie cyfrowe RS-485: protokét transmisji: MODBUS; predkos¢
transmisji: 4800, 9600,19200,38400,57600 bit/s; tryb RTU: 8N2, 8E1,
801, 8N1; maksymalny czas odpowiedzi: 500 ms

Wyjscie analogowe: pradowe: 4...20 mA; napieciowe: 0...10 V;
maksymalna rezystancja obcigzenia wyjscia pradowego:100 Q ;
minimalna rezystancja obcigzenia wyjscia napieciowego: 1 kQ
Znamionowe warunki uzytkowania: zasilanie: 9...24 V a.c./d.c;
pobdr mocy: < 0,5 VA; temperatura otoczenia: - 20...23...60°C;
wilgotno$é wzgledna powietrza < 95%3); predko$¢ przeptywu powie-
trza > 0,5 m/s* ; czas wstepnego wygrzewania: 15 minut;
stopien ochrony zapewniany przez obudowe: IP 65;
mocowanie: na $cianie; masa: 0,13 kg; wymiary: (35 x 58 x 118) mm
- pozycja pracy:
« w aplikacjach nie narazonych na bezposredni kontakt wody:
dowolna
e w aplikacjach narazonych na kontakt z woda;: komorg czujnika
w kierunku ziemi

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne wg PN-EN 61000-6-2
- emisja zakiocen elektromagnetycznych wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa: wg normy PN-EN 61010-1
- kategoria instalaciji: Il

- stopien zanieczyszczenia: 2

- napiecie pracy wzgledem ziemi: 50 V

" W przypadku kondensacji pary wodnej na powierzchni czujnika
btad pomiaru moze przekroczy¢ btad podstawowy do momentu
wysuszenia struktury czujnika.

2 bezwzgledny zakres pomiaru temperatury wynosi - 30...85°C jednak
poza zakresem podstawowym klasa pomiaru nie jest gwarantowana.

3 dopuszczalna kondensacja pary wodnej przy zastosowaniu
dodatkowych oston czujnika, patrz tab. 9.

4 dla przeptywu powietrza < 0,5 m/s btad pomiaru temperatury

i wilgotnosci moze wzrosna¢ o 100%.




5. KOD WYKONAN

P18(D) -
Wyjscia analogowe - czujnik:
bez wyjsé, czujnik przy obudowie
pradowe 4...20 mA, czujnik przy obudowie
napieciowe 0...10V, czujnik przy obudowie
bez wyj$é, sonda na przewodzie 0,5 m
pradowe 4...20 mA, sonda na przewodzie 0,5 m
napieciowe 0...10V, sonda na przewodzie 0,5 m
Wykonanie:
standardowe
specjalne*
Jezyk:
Polski
Angielski
inny*
Préby odbiorcze:
bez dodatkowych wymagan
z atestami kontroli jakosci
ze $wiadectwem wzorcowania
z atestami kontroli jakosci i $wiadectwem wzorcowania
wg uzgodnien z klientem*

* po uzgodnieniu z producentem
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1. BASIC REQUIREMENTS,

OPERATIONAL SAFETY
In terms of operational safety, the transducer meets the requi-
rements of EN 61010-1 standard. it
Safety instructions

» The assembly and the installation of the electrical connections may
be carried out only by a duly qualified electrician.

» Before turning the transducer on verify the connections.

+ The transducer is intended for installation and use in industrial electro-
magnetic environments.

2. ASSEMBLY

2.1. Installation

The P18(D) transducer is designed to be mounted on a wall by
means of a screw connection or glue without the loss of IP65 tightness.
The transducer housing is made of a self-extinguishing plastics. The trans-
ducer has screw connectors placed inside the transducer, which enable
the connection of external wires of 1 mm? cross-section.

Fig. 1. Overall dimensions of the P18(D) transducer
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mounting holes

46

34

Fig. 2. Lay-out of mounting holes of the P18(D) transducer
2.2. External connections diagram

See fig. 3 and 4, page 18.

3. SERVICE

The P18D transducer is equipped with a display field
8x2 characters with illumination and one capacitive button located
on the housing. The P18 transducer is not equipped with a display
or a button. After connecting the wires, closing and servicing
the housing, and connecting to the supply, the transducer is ready
to work with manufacturer’s settings (Tab. 4). The transducer can be
programmed through the RS-485 interface. You can program following
parameters in the transducer:

- communication parameters
- - averaging time of the measurement

- - individual characteristics of analog outputs (for executions with
analog outputs).

The P18D transducers allow programming communication parame-
ters (address, baud rate, mode) using the capacitive button.

There is the possibility to connect the transducer through another trans-
mission media, like: ETHERNET, USB using LUMEL S.A.’s converters.
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3.1. Power-on messages of the P18D transducer

After connecting the external signals and connecting
to the supply, the transducer displays the type, current program version,
serial number and set communication parameters (address, baud rate
and operating mode).

The transmitter automatically switches to the operating mode of me-
asurement and processing the analog output signal after approx. 5 se-
conds. It displays the measuring value with the unit in the bottom line
of the display, the top line of the display contains information about the
type of displayed quantity and the pictograms of: transmission via RS-
485, the presentation mode of the measuring value, the read pointer of
the measuring value of the sensor and the operating state of the internal
heater.

3.2. Description of the P18D transducer readout field

The illuminated character LCD is a readout field in the trans-
ducer P18D. The illumination is turned on after switching on the supply
and after the capacitive button on the housing is pressed. The illumina-
tion is automatically switched off after 30 sec. of inactivity.

Indicator of the measuring value
from the sensor

Indicator of automatic presenta-
Type of the displayed value tion of the measuring values

Transmission indicator on
RS-485 link

Unit of the displayed
value

Value of the displayed
value

Fig. 5. Description of the P18D transducer readout field
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Description of the symbols displayed by the P18D transducer is in the Table 1.

Table 1
Symbol Meaning
T- Type of the displayed value in the bottom line
of the LCD - temperature
RH - Type of the displayed value in the bottom line
of the LCD - relative humidity
DP:- Type of the displayed value in the bottom line
of the LCD - dew-point
AH - Type of the displayed value in the bottom line
of the LCD - absolute humidity
The indicator of the measuring value from the sensor
Automatic mode of measurement results presentation -
a type of displayed value is automatically switched every
3 seconds in the following order: temperature — relative
humidity — dew-point — absolute humidity — temperature ....
Data receiving indicator by the P18D transducer
on RS-485
Data sending indicator by the P18D transducer
: on RS-485
h Switching on the internal heater indicator to dry

the sensor

3.3. Functions of the P18D transducer capacitive button

The P18D transducers are equipped with one capacitive

button located on the housing. The location of the button shows in Fig. 6.

Fig. 6. Location of the P18D
transducer capacitive button
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Capacitive button is used to:

» switch the display illumination on

« change the presentation mode of the measurement results -
holding the button for about 2 seconds switches from automatic
mode to manual mode or inversely

» change the type of displayed values in the manual mode of presen-
tation of the measurement results - pressing the button for a short
time changes the displayed value.

* program communication parameters (address, baud rate, mode)

3.4. Programming parameters menu of the P18D transducer

Enter the programming menu by pressing and holding
the capacitive button for approx. 5 sec. When entering the menu a first
time, changes direction marker is set to ™, - increasing the value;
next entry in the menu will cause the cyclic switching of the direction
of changes (2 input in the menu will set the marker at v — decreasing
the value). If the idle time exceeds 20 seconds, the transducer will leave
the menu and switch to displaying the measuring value.

Direction
of changes

Fig. 7. The displayed information of the transmission parameters in the
P18D transmitter menu
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Confirmation |

of changes a) Measurement
. 5 seconds Application _ wan
of changes = ]
“
A (A
5 seconds 5 seconds

Mode programming

wm s

(a]

Address programming

increase/
decrease
the value

increase/
decrease
the value

increase/
decrease
the value

1} - decreasing the value
«~ - increasing the value

Fig. 8. Programming parameters algorithm of the P18D transducer
4. TECHNICAL DATA

Basic parameters:
- range of relative humidity measurement (RH): 0...100%, without
condensation™

- basic error of humidity conversioni:  + 2% of the range for RH = 10...90%
+ 3% for the remaining range

- hysteresis of the humidity measurement: + 1% RH
- basic range of temperature measurement (T): -20...60°C?
- basic error of temperature conversion: + 0.5% of the range*
* for the versions with analog outputs P18(D)-1, P18(D)-2, P18(D)-4 or P18(D)-5,
a basic error of temperature conversion may increase by 0.2°C
- calculated values: absolute humidity (a) [g/mq]
dew-point temperature (Td) [°C]
- additional errors:
- temperature influence + 25% of the basic error /10°C
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RS-485 digital output: transmission protocol: MODBUS; baud rate:
4800, 9600,19200,38400,57600 bit/s; mode: RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1
max. response time: 300 ms
Analog outputs: current: 4...20 mA; voltage: 0...10 V; max. load resi-
stance of the current output: 100 Q ; min. load resistance of the voltage
output: 1 kQ
Rated operating conditions: supply: 9...24 V a.c./d.c.;
power consumption < 0.5 VA; ambient temperature: - 20...23...60°C;
relative air humidity: < 95%3); rate of air flow > 0,5 m/s?¥;
preheating time:15 minutes; protection grade ensured by the housing
IP 65; fixing: on a wall; weight: 125 g; dimensions: (35 x 58 x 118) mm
working position:

* in applications non-exposed to a direct contact with water: any

« in applications exposed to a direct contact with water:

with the sensor chamber directed towards the ground

Electromagnetic compatibility:
- noise immunity: acc. to EN 61000-6-2
- noise emission: acc. to EN 61000-6-4
Safety requirements acc. to EN 61010-1
- installation category: IlI
- pollution grade: 2
- phase-to-earth operating voltage: 50 V
- altitude above sea level <2000 m

" In case of condensation of water vapor on the sensor surface,
the measurement error may exceed the basic error till a moment
of drying up the sensor structure

2 The absolute temperature measurement range is —30...85°C but the
measurement class is not guaranteed beyond the basic range

3 Admissible condensation of water vapor when using additional sensor
shields, see Tab. 9)

4 For air flow < 0.5 ms, the temperature and humidity measurement
error may increase by 100%.
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5. ORDERING CODE
Table 2

P18(D)-| X | XX | X | X
Analog outputs - sensor:
without outputs, sensor on the housing
current 4...20 mA, sensor on the housing
voltage 0...10V, sensor on the housing
without outputs, probe on the wire 0,5 m
current 4...20 mA, probe on the wire 0,5 m
voltage 0...10V, probe on the wire 0,5 m
Version:
standard 00
custom-made* XX
Language:
Polish
English
other*
Acceptance tests:
without extra quality requirements
with quality inspection certificate
with calibration certificate certificate
with quality inspection and calibration
acc. to customer’s request*

abhwWN -0

X mTDo

X wN 2O

* after agreeing with the manufacturer



SCHEMATY PODtACZEN

ELECTRICAL CONNECTIONS

Przetworniki P18(D) w wykonaniu P18(D)-1XXX Ilub
P18(D)2XXX majg 8 =zaciskéw podtaczeniowych lub 4  zaciski
podtaczeniowe w wykonaniu P18(D)-0XXX (wykonanie bez wyj$é analo-
gowych). Zaciski sg dostepne po zdjeciu pokrywy obudowy przetwornika.
Do podiaczen elektrycznych nalezy stosowaé przewod wielozytowy, okragty
o $rednicy zewnetrznej od 3,5 mm do 6 mm. Przed montazem przewoddéw
w listwie zaciskowej przetwornika P18D nalezy zdja¢ wyswietlacz. Przewod
przetozy¢ przez dtawik uszczelniajacy po czym skreci¢ dtawik w celu uzy-
skania szczelnosci. Przy nie skreconym dtawiku przetwornik nie zapewnia
szczelnosci IP65. Po wkreceniu przewodoéw do listwy zaciskowej przetworni-
ka P18D nalezy z powrotem natozy¢ wyswietlacz LCD.

The P18(D) transducer version P18(D)-1XXX or P18(D)2XXX has 8 connec-
ting terminals, version P18(D)-0XXX has 4 terminals (version without analog
outputs). Access to the terminals is possible after removing the cover of the
transducer housing. You should use a multiconductor round wire with exter-
nal diameter from 3.5 mm up to 6 mm for electrical connections. Remove
the display prior to connecting the wires in a screw terminal of the P18D
transducer. Pass supplying wires through the packing and twist the packing
seal in order to obtain the leaktightness. If the packing seal is not twisted, the
required IP 65 leaktightness is not ensured. The LCD display should be put
back after screwing the wires to the screw terminal of the P18D transducer.

Rys.3. Oznaczenie zaciskéw do podtaczenia sygnatéw zewnetrznych przetworni-
kéw P18(D) w wykonaniach: a)bez wyj$¢ analogowych,
b) z wyj$ciami analogowymi.
Fig. 3. Marking of the terminals for the connection of external signals
of the P18(D) transducers in versions: a) without analog outputs,
b) with analog outputs.

18



Przetwornik
bez wyj$¢é analogowych

Transducer without analog outputs

Przetwornik
z wyjéciami pradowymi

Transducer with current outputs

I?I%I?I?I?I?I?I?I
>0 B A+ ~ + ~

9 24\/ RS-485 WYJ1 wyJ1
ac.d.c OUT1 OUT1

Lyl o
g @@

Przetwornik z wyjsciami
napigciowymi

Transducer with voltage outputs

I I|3|4|5|6|7|8|

[2
%O

WYJ1 wyJ1
9..24V
a.c/d.c. RS-485 ouT1 ouT1

N . 0.0,

Rys. 6. Schemat podtaczen elektrycznych przetwornika P18(D)
z wyjéciami analogowymi
Fig. 6. Wiring diagram of the P18(D) transducer with analog outputs

Do podtaczenia zasilania i sygnatow wyjsciowych w srodowi-
skach o duzym poziomie zaktdcen nalezy zastosowac przewody ekra-
nowane. Ekran nalezy podtaczy¢ do najblizszego punktu PE od strony

zasilacza.

Use shielded cable for supply and output signals in environ-
ments with high levels of interference. The shield must be connected
to the nearest PE point from the feeder side.
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LUMEL

LUMELS.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 306, 45 75 180, 45 75 260
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl
Realizacja zaméwieri:

tel.: (68) 45 75207, 4575 209, 45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55 650

Pracownia systeméw automatyki:
tel.: (68) 4575 228,4575117
Wzorcowanie:

tel.: (68) 4575 161

e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 4575139, 4575 233,45 75 321,
4575386,4575353

fax.: (+48 68) 32 54 091

e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:
tel.: (68) 4575 161
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

P18(D)-07C

P18(D)-09C



